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(57) Sammendrag: 

Opfindelsen angar et filterelement (1) til brug i forbindelse med eksempelvis gas- 
turbiner, omfattende en hul yd re indsats (2), hvori og centralt i forhold til den yd re 
indsats (2) er placeret en hul indre indsats (3), hvilke indsatse (2, 3) omfatter en- 
dekanter, til hvilke i den ene ende er fastgjort en topflange (9). 

Topflangen (9) er fremstillet af opskummende PU og mindst en indsats (2,3) er 
opbygget af et basismateriale (4), til hvilket er faestnet et net (5, 7) ved en eller 
Here hotmelt linier (6), hvilket basismateriale (4) og hvilket net (5, 7) er fremstillet 
af et brsendbart materiale. 

Herved opnas et filterelement, der udelukkende er baseret pa brandbare mate- 
rialer, hvorved filterelementet nemt bortskaffes efter anvendelse uden forst at 
skulle skllle det ad. Yderligere vil de udvalgte materialer forarsage en optimal 
afstivning af filterelementet. 
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FILTERELEMENT SAMT ET FASTG0RELSESSYSTEM TIL ET FILTER- 
ELEMENT 

Naervaerende opfindelse angar et filterelement til brug i forbindelse med eksem- 
5 pelvis gasturbiner, omfattende en hul ydre indsats, hvori og centralt i forhold til 

den ydre indsats er placeret en hul indre indsats, hvilke indsatse omfatter ende- 
kanter, til hvilke i den ene ende erfastgjort en topflange. 

Opfindelsen omfatter yderligere et fastgorelsessystem til et filterelement. 

10 

Kendt teknik 

Fra US patent 4.720.292 kendes et luftfilter omfattende et rarformet hus bestS- 
ende af en ydre vaeg, i hvilken er anlagt en ydre indlobsabning. I forbindelse med 
husets ene Sbne ende er placeret et lag, omfattende en cirkulaer endevaeg med 
en aksial udlcbsSbning samt en, omkring den aksiale udl0bs&bning, udadstraek- 
kende rardel. PA udlobsSbningen er anbragt et udlobselement, der er formet pa 
en sadan made, at det kan p&saettes udtebsSbningen ved en snap-virkning, s5- 
ledes at udlobselementet holdes pS plads. 

I husets anden abning er placeret en cirkulaer udadstraekkende fals, til hvilken er 
forbundet et aftageligt lag. 

Koaksialt med huset er placeret et rarformet filterelement omfattende en indre 
25 indsats samt en ydre indsats, der sammen med husets ydre vaeg udgor et distri- 

butionskammer for den indkommende luft. Imellem den indre og den ydre indsats 
er placeret et papirfilter. 



15 



20 



Huset, inklusive indl0bsabningen, er pS kendt m5de fremstillet af et plast materi- 
30 ale, og for at kunne modst£ en aksial sarnmenpresning uden at kollapse er sSvel 
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den indre indsats som den ydre indsats konstrueret af perforeret metal, hvorved 
disse indsatse udgor den deciderede afstivning af luftfilteret. 

Til lukning af filterelementets ene Sbne ende, og derved fasthoidelse af enderne 
5 p5 den indre- og ydre indsats, er stobt et cirkulaert ISg af uretan skummateriale, 

der har en relativ blod gummiagtig konsistens. LSget forbindes til det aftagelige 
ISg ved fremspring anbragt pS det cirkulaere I5g. Til bibeholdelse af filter- 
elementets centrede placering i huset er diameteren af huset omkring l&get i det 
vaesentlige identisk med den ydre diameter af ISget. 

10 

I den anden ende, modsat husets ISg, er filterelementet forsynet med et ring- 
lignende endedaeksel af et elastomer materiale som f.eks. uretan skummateriale, 
der er stobt over endekanterne pS henholdsvis den ydre- og indre indsats samt 
papirfilteret. Endedaekslet er sammenpresset ved dets overflade til tilveje- 
1 5 bringelse af en luftforsegling mellem endedaekslet og udlobselementet. 

Under anvendelse af filteret suges forurenet luft ind i indlebsabningen til distribu- 
tionskammeret, hvor luften efterfolgende distribueres jaevnt over den ydre over- 
flade af filterelementet og suges gennem papirfilteret til det indre filterelement til 
20 udslip gennem udlobsabningen. Alle fremmedpartikler bSret af den indkommen- 

de luft vil swedes blive opfanget af papirfilteret 

Fra US patent 5.792.227 kendes yderligere en filterindretning til filtering af mate- 
rialer sammensat af partikler fra gasgennemstramninger, eksempelvis tuft- 
25 strcmninger, hvor filterindretningen foruden konstruktionsmaessigt at vaere cir- 

kulaer tilsvarende kan antage en oval form, og hvor der er anvendt modificerede 
materialer for at undgS bf.a. laekage og derved behaeftet med en forringet levetid. 

I mellem den ydre og indre indsats er placeret tre efter hinanden placerede om- 
30 rSder, et forste ornrSde, et midterste omrSde samt et tredje omrSde, hvor sidst- 

naevnte i det vaesentlige er identisk med papirfilteret angivet i US 4.720.292. Det 
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forste omrSde, der stoder op til husets ydre indsats, omfatter en st0voplagrings- 
zone bestSende af et vsevet materiale, der har en fiberstorrelse i starrelses- 
ordenen 20-45 pm, eksempelvis polyesterfibre. Det midterste omrSde er kon- 
strueret til kun, at 6-7% af det totale stof kan passere og kan eksempelvis frem- 
5 stilles at flere sammensatte poiyestertyper. 

Ved anvendelse af filteret adskiller dette sig primaert fra filteret beskrevet i US 
4.720.292 ved at vaere mere effektivt, hvor sSledes partikler af varierende stor- 
refse kan opfanges, hvoraf der tillige opnSs en forlaenget levetid af filteret. 

10 

Disse kendte filtre er primasrt konstrueret til anvendelse/placering i motor- 
koretojer, hvor der er brug for en alsidig filtrering, og er saledes ikke konstrueret 
til anvendelse i forbindelse med gasturbiner. 

15 Yderligere er kun enkelte bestanddele af det samlede filter fremstillet af kunst- 

stoffer/materialer. En miljovenlig made til bortskaffelse af filteret, eksempelvis 
ved forbraending, er s&ledes ikke mulig, uden at der f0rst skal ske en adskillelse 
af filteret, hvilket er en tidsmaessig og bekostelig affaere. 

20 Den nve teknik 

Ved opfindelsen onskes tilvejebragt et filterelement, hvor samtlige bestanddele 
er tilvejebragt af materialer, som efter endt anvendelse af filteret kan bortskaffes 
p£ en miljovenlig mSde. 

25 

Yderligere 0nskes tilvejebragt et fastgsrelsessystem til filterelementet. 

Det nye ved filterelementet if0lge opfindelsen er, at at topflangen er fremstillet af 
opskumrnende PU samt at filterelementet er afstivet, idet mindst en indsats er 
30 opbygget af et basismateriale F til hvilket er faestnet et net ved en eller flere hot- 
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melt linier, hvilket basismateriale og hvilket net er fremstillet af et braendbart ma- 
teriale. 

Ved at fremstille filterelementet udelukkende ved brug af brandbare materialer, 
5 kan filterelementet nemt bortskaffes efter anvendelse, og det er sSledes ikke 

nodvendigt ferst at skille det ad. 

De udvalgte materialer medforer en simplificering af filterelementets opbygning, 
idet sammenhaeftningen af materialerne i sig selv vil forSrsage en optimal afstiv- 
1 0 ning af filterelementet. 

Tilsvarende vil materialesammensaetningen foranledige, at det ikke er nodven- 
digt med et ekstra lag materials mellem de to indsatse for at sikre en optimal op- 
samling af stovpartikler. 

15 

Grundet den optimale afstivning af filterelementet vil kravene til et fastgorelses- 
system til et sSdan fiiterelement vaere minimale, idet en yderligere afstivning ikke 
er nodvendig. Filterelementet udgor swedes i sig selv et hus for filteret. 

20 Opfindelsen vil nu blive forklaret naermere under henvisning til tegningen, hvor 

fig. 1 viser en ydre indsats og en indre indsats til et fiiterelement ifolge 
opfindelsen, og 

25 fig. 2 viser et fastgorelsessystem med det i fig. 1 viste fiiterelement. 

Udforelseseksempler 

Figur 1 viser et fiiterelement 1 ifolge opfindelsen, omfattende en hul ydre indsats 
30 2 i hvilken er placeret en hul indre indsats 3. I dette udforelseseksempel er den 



5 



DK 174840 B1 



ydre indsats 2 s&vel som den indre indsats 3 rarformige med sammenfaldende 
centerlinier L 

Den ydre indsats 2 er opbygget af et basismateriale omfattende et filtermateriale 
4, der er fremstillet af et kunststof/materiale, eksempelvis cellulose og polyester 
Omkring filtermaterialet 4 er anbragt et udvendigt net 5, der er fremstillet af et 
kunststof/materiale, eksempelvis HDPE, High Density Poly Ethylen, eller LDPE, 
Low Density Poly Ethylen, Det udvendige net 5 er fastgjort til filtermaterialet 4 
ved en spiralformet, eller p£ anden made udformet, hotmelt linie 6, der foruden 
at sammenholde de respektive materialer yderligere har til formal at afstive den 
ydre indsats 2 pa en enkel mSde, hvorved der af miljohensyn kan undgas uhen- 
sigtsmaessige materialer til eksempelvis limning og/eller stobning. 

Den indre indsats 3 er i princippet opbygget pS samme made som den ydre ind- 
sats 2, Sciledes bestaende af et basismateriale (ikke vist pa tegningen) omfat- 
tende et filtermateriale, hvoromkring er anbragt et indvendigt net 7. Det indven- 
dige net 7 er fremstillet af et kunststof/materiale, eksempelvis PP, Poly Propylen, 
eller HDPE, High Density Poly Ethylen, og er ligesom det udvendige net 5 fast- 
gjort til filtermaterialet ved en spiralformet hotmelt linie 6, hvor hotmelt linien 6 
ogsd i denne sammenhaeng fungerer som en afstivning og kan antage en anden 
form, eksempelvis som stepvis cirkulaere linier. 

De kunststoffer/materialer, der indgar i opbygningen af de respektive indsatse, 
den ydre indsats 2 og den indre indsats 3, skal udelukkende betragtes som vej- 
ledende/illustrative, idet andre kunststoffer/materialer sagtens kan forestilles for- 
delagtige til anvendelse. Yderligere kan indsatsene 2, 3 omfatte flere eller faerre 
lag materialer, som omfatter et enkelt eller flere sammensatte materialer, ligesom 
indsatsene 2, 3 kan omfatte identiske eller forskellige typer materialer, men hvor 
det uanset materialevalg og kombination er vaesentligt for opfindelsen, at samt- 
lige materialer er fremstillet af en form for kunststof, sdledes at materialerne efter 
endt anvendelse af filteret kan bortskaffes ved forbraending. 
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Den ydre diameter af den indre indsats 3 er mindre end den indre diameter af 
den ydre indsats 2, sSledes at der ved placering af den indre indsats 3 i den ydre 
indsats 2 sarnt en delvis aflukning af filterelementet 1 vil tilvejebringes et rum 8 til 
opsamling af stovpartikler fra den indsugede luft 

5 

Til den delvise aflukning af filterelementets 1 abne ender er der i hver ende ved 
hjaelp af en stebemasse fastgjort en flange, benaevnt henholdsvis topflange 9 og 
bundflange 10. Stobemassen vil sSledes anbringes p£ henholdsvis endekanter- 
ne af den ydre indsats 2 og den indre indsats 3, hvorved stsbemassen yderligere 
10 vil forarsage en stabilisering af den indre indsats 3. 

Hver flange 9, 10 antager en form efter udformningen af henholdsvis den indre 
indsats 3 og den ydre indsats 2. I dette udforelseseksempel er sSvel topflange 9 
som bundflange 10 sSledes udformet som en ring med en radial tykkelse, der 
15 svarer til differencen mellem den ydre diameter af den ydre indsats 2 og den yd- 

re diameter af den indre indsats 3. Den tilbageblevne Sbning (ikke vist pa teg- 
ningen) vil herved fungere som filterelementets 1 udlobs&bning, hvor den ren- 
sede luft bortledes. 

20 Begge flanger 9, 10 er i dette udforelseseksempel fremstillet af opskummende 

PU, polyuretan, men kan ogs3 taenkes fremstillet af et andet materiale eller af 
sammensatte kunststoffer/materialer. Som stobemasse er tilsvarende anvendt 
opskummende PU, men ogsS her kan der taenkes anvendt en anden type mas- 
se. Vaesentligt for opfindelsen er, at savel flanger 9, 10 som stobernasse er af et 

25 eller flere kunststoffer/materialer. 

I forbindelse med montering af filterelementet 1 , hvor det er vigtigt, at den indsu- 
gede luft ikke siver ud af filterelementet 1, er anvendt en pakning/taetning (ikke 
vist pS tegningen), der ligeledes omfatter et kunststof/materiale, eksempelvis 
30 opskummende PU. 
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Den ydre indsats 2 sSvel som den indre indsats 3 kan i princippet antage en hvil- 
ken som heist udformning, eksempelvis konisk. Den koniske udformning vil for- 
anledige, at den ene flange, bundflangen 10, kan undlades, hvorved der kan 
fremstilles et billigere filter. Med det storste tvaersnit orienterende mod sugesiden 
vil den koniske udformning sSledes foranledige r at tvaersnittet stiger gennem filte- 
red hvorved lufthastigheden falder. 

Figur 2 viser et fastgorelsessystem 12, hvortil filterelementet 1 er fasstnet. Fast- 
gorelsessystemet 12 er fremstillet af metallisk eller andet hardt materiale og om- 
fatter en avre fastgorelsesdel 13 samt en i forhold til den 0vre fastgorelsesdel 13 
nedre fastgorelsesdel 14, hvor forbindelsen mellem de to fastgorelsesdele 13, 

14 tilvejebringes ved et ophaengningsorgan 17. 

I dette udforelseseksempel omfatter den ovre fastgorelsesdel 13 en flange, der 
pS den side, der orienterer mod den nedre fastgorelsesdel 14 omfatter afgraen- 
sede kanter 19, der indbyrdes har en afstand, der svarer til den udvendige bred- 
de af filterelementets topflange 9, sSledes at kanterne 1 9 iigger an mod og stot- 
ter topflangens 9 sider. Mellem de afgraensede kanter 19 og orienterende i 
samme retning er placeret en V-formet ophaengsdel 18, der udgor en del af op- 
haengningsorganet 17. Ophaengsdelen 18 er faestnet til flangen 13 ved punkt- 
svejsning og modsat ophaengsdelen 18 er monteret et hSndtag 22 til faestnelse 
af fastgorelsessystemet 12. 

Den nedre fastgorelsesdel 14 omfatter en plade med en Abning 20, og p£ den 
side af pladen 14, der orienterer mod den 0vre fastgorelsesdel 14, er anbragt to 
afgraensede kanter 1 9 med samme indbyrdes afstand som de afgraensede kan- 
ter 19 p£i den ovre fastgorelsesdel 13. Kanterne 19 Iigger s&ledes tilsvarende an 
mod og stotter bundflangens 10 sider. Via Stbningen 20 er indfort en krogstang 

15 med krogdelen 11 placeret i ophaengsdelen 18. Krogstangen 15 udgor swe- 
des en anden del af ophaengningsorganet 17. 
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Krogstangen 15 omfatter som navnet antyder en krog og en stang, hvor stangen 
i sin trie ende, d.v.s modsat krogdelen 11, omfatter et gevind 16 r og nSr krog- 
delen sSledes er placeret i ophaengsdelen 18 (markeret med stiplet), fastholdes 
den nedre fastgorelsesdel 14 til den ovre fastgerelsesdel 13 ved pSskruning af 
5 en vinge- eller flojmotrik 21 . 

Udformningen af henholdsvis den ovre fastgarelsesdel 13 og nedre fastgorelses- 
del 14 skal mere betragtes illustrativt end en for opfindelse eksakt udfcrelses- 
forrn, idetdisse fastgorelsesdele sagtens kan udformes anderledes. 

10 

Tilsvarende kan ophaengningsorganet 17 udgores af andre l0sningsmodeller f 
eksempelvis ved skrueanordninger eller ved en vseg, der stoder op til den indre 
indsats og som sSledes udgor en ekstra forstaerkning. 

15 



20 



30 
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PATENTKRAV 

1. Filterelement (1) til brug i forbindelse med eksempelvis gasturbiner, omfat- 
5 tende en hul yd re indsats (2), hvori og centralt i forhold til den ydre indsats (2) er 

placeret en hul indre indsats (3), hvilke indsatse (2, 3) omfatter endekanter, til 
hvilke der i den ene ende er fastgjort en topflange (9), kendetegnet ved, 
at topflangen (9) er fremstillet af opskummende PU saint at filterelementet (1) er 
afstivet, idet mindst en indsats (2, 3) er opbygget af et basismateriale (4), til hvil- 
10 ket er faestnet et net (5. 7) ved en eller flere hotmelt linier (6), hvilket basismate- 

riale (4) og hvilket net (5, 7) er fremstillet af et braendbart materiale. 

2. Filterelement (1) ifolge krav 1, kendetegnet ved, at der til endekanterne i den 
anden ende af indsatsene (2, 3) er fastgjort en bundflange (10), hvilken bund- 

1 5 flange (10) og hvilken topflange (9) i respektive ender straekker sig mellem ende- 

kanten pS den ydre indsats (2) til endekanten pa den Indre indsats (3) og fast- 
gjort til disse ved en stobemasse af opskummende PU. 

3. Filterelement (1) if0ige krav 1 eller 2 t kendetegnet ved, at den ydre diameter 
20 af den indre indsats (3) er mindre end den indre diameter af den ydre indsats (2) 

til tilvejebringelse af et rum (8) til opsamling af stovpartikler fra den indsugede 
lutt. 

4. Filterelement (1) ifolge ethvert af de foregSende krav, kendetegnet ved, at 
25 baslsmaterialet (4) omfatter et filtermateriale eksempelvis cellulose og polyester. 

5. Filterelement (1) ifolge ethvert af de foregSende krav, kendetegnet ved, at 
nettet (5, 7) er fremstillet af eksempelvis HDPE eller LDPE. 

30 6. Fastgorelsessystem (12) til et filterelement (1) if0lge krav 1-5, kendetegnet 

ved, at fastgorelsessystemet (12) er fremstillet af et metallisk eller andet hardt 
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materiale omfattende en ovre fastgerelsesdel (13) samt en i forhold til den ovre 
fastgorelsesdel (13) nedre fastgsrelsesdel (14), der har forbindelse til den ovre 
fastgorelsesdel (13) ved et ophaengningsorgan (17). 

7. Fastgorelsessystem (12) ifolge krav 6, kendetegnet ved, at den ovre fastgo- 
relsesdel (13) omfatter en flange med afgraensede kanter (19) til anlaeg mod top- 
flangens (9) sider 

8. Fastgorelsessystem (12) ifalge krav 6, kendetegnet ved, at den nedre fastgo- 
relsesdel (14) omfatter en plade med en Sbning (21) samt afgraensede kanter 
(19) til anlaeg mod bundflangens (10) sider. 

9. Fastgorelsessystem (12) ifolge krav 6-7, kendetegnet ved, at ophaengnings- 
organet (17) omfatter en V-formet ophaengsdel (18) samt en krogstang (15) til 
placering i ophaengsdelen (18), hvilken ophaengsdel (18) er placeret mellem 
flangens afgraensede kanter (19) p& den ovre fastgorelsesdel (13), og hvilken 
krogstang (15) anbringes i Sbningen (20) pS den nedre fa stgo relsesdel (14) . 
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